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Indledning
JL Engineering har udfgrt en undersggelse af hovedanlaeggene for hhv. kloak og brugsvand.

Undersggelserne har omfattet fglgende, og vil blive redegjort for i naervaerende notat:

e Tilstandsvurdering af kloakinstallationer pa fem udvalgte ledningsstraekninger

e Vandtrykmalinger i tre udvalgte vandledninger

¢ Indhentning af oplysninger fra entreprengr omkring stedvis tilstand pa vandledninger og
kloakbrgnde

| forlaengelse af undersggelserne, er foreslaet Igsninger pa de forskellige anlaeg, og udarbejdet
overslagsbudgetter pa den forskellige udbedringer.

Bilagsoversigt:

- Bilag 1: Indekstal for de enkelte ledninger

- Bilag 2: Oversigtskort - Omradeomdeling

- Bilag 3: Kort over vandledninger

- Bilag 4: Tegninger fra TV-inspektionsrapporter
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Kloakinstallationer

Der er som led i tilstandsvurderingen blevet udfgrt TV-inspektion af en raekke ledningsstraekninger for
kortlaegning af tilstanden pa anlaegget i de forskellige omrader pa matriklen. For at have et mere ngjagtigt
og repraesentativt billede af ledningernes generelle tilstand, som danner grundlag for budgettet, er der
blevet udfgrt i alt fem TV-inspektioner, som er vist pa Figur 1:

Rudolph Berghs Gade 3-19
Rudolph Berghs Gade 21-35
Rudolph Berghs Gade 60-64
Engelstedsgade 4-14

H. P. @rums Gade 4-26
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Figur 1. Kortovefsigt over udvalgte straekninger for TV-inspektion.
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Der er som led i denne undersggelse blevet kortlagt en del af kloakanlaegget, som ikke var registreret og
dokumenteret pa ejendommen (Rudolph Berghs Gade 21-35).

Ved gennemgang af TV-rapporterne kan det konstateres, at tilstanden generelt er ringe. Der observeres
bade kritiske og mindre kritiske defekter.

De typiske skader der er observeret er:

e Brgnde er udtjente, og kraever udskiftning for at undga sammenstyrtning i vaerste fald.

e Overfladebeskadigelse

e Vandiledning (grundet aflejringer, forskudte samlinger eller utilstraekkeligt ledningsfald)
e Rgrbrud

e Forskudte samlinger

e Tilstopning/aflejringer

Der er ogsa observeret rotter ifm. TV-inspektionen, og rottehuller i terraen, som bekraefter tilstedevaerelsen
af rotter.

Nedenfor er vist et uddrag de dokumenterede skader i TV-inspektions-rapporterne:

-
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0,65m, Bemaerkning

Figur 2. Rgrbrud (Engelstedsgade)
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Figur 3. Forskudt samling pa ledning pa (Engelstedsgade).
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Foto: 7_30A
37,29m, Redder klasse 3, fra urref 3 til urref 10, Rodklump

Figur 4. Brudt ledning grundet treergdder. Rodklump i rgr. (Rudolph Berghs Gade)
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Foto: 14_5A
2,12m, FS3, Forskudt samling

Figur 5. Forskudt samling (Rudolph Berghs Gade)

Foto: 26 _9A
14,62m, Vand , klasse 2

Figur 6. Ledning med vand (Rudolph Berghs Gade)
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Figur 7. Rotte i kloakledning (H. P. @rums Gade)
I sin helhed treenger kloakinstallationerne til en gennemgang og udbedring af defekter.

Behovet for udbedring ved udskiftning af anlaegsdele varierer fra straekning til straeekning, men generelt er
de gamle betonrgr slidte og ru, og der forekommer mange forskudte rgrsamlinger, og en del rgrbrud.

Pa de enkelte inspicerede ledninger, er der i TV-inspektionsrapporterne angivet et indekstal for ledningens
tilstand. Indeksskalaen gar fra 1-10, hvor 1 er "bedst” og 10 er "darligst”.

Alle disse indekstal er nedenfor opgjort for hver af de fem streekninger, og middelvaerdien for samtlige
ledninger for straekningen/omradet angivet.

Rudolph Berghs Gade 3-19 7,8
Rudolph Berghs Gade 21-35 8,5
Rudolph Berghs Gade 60-64 7,4
Engelstedsgade 4-14 7,8
H. P. Jrums Gade 4-26 8,0

Det ses, at middelveerdierne generelt er hgje, hvilket antyder, at ledningsanlaegget er i ringe stand.
Indekstallene kan for hver ledning pa alle straekningerne ses under bilag 1, og fremgar i gvrigt af TV-
inspektionsrapporterne.

Det ma af ovenstaende forventes at kloakinstallationerne i de gvrige omrader er i samme forfatning, som
de inspicerede straekninger.

Det hgjeste, men ogsa det laveste, indekstal er fundet pa Rudolph Berghs Gade, pa to forskellige
straekninger. Der i mellem ligger de to @vrige straekninger pa Engelstedsgade og H. P. @rums Gade.
Disse kortlagte indekstal tegner altsa ikke billedet af at det er vaerst i den ene ende af matriklen.
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For et anlaeg af denne alder, er denne observerede tilstand forventelig. Dette ses ofte ved aldre
kloakanleeg med ledninger af ler eller beton.
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Udbedringsforslag
1) Komplet udskiftning
En komplet udskiftning giver en forventet levetid pa kloakinstallationerne pa 100 ar.

Det nye anleeg udfgres med korrekt ledningsfald for vaerende selvrensende, og bgr udformes, sa spildevand
og regnvand separeres videst muligt for fremtidssikring i tilfaelde af at Kgbenhavns kommune pabyder at
separere spildevand og regnvand.

Denne lgsning vil dog medfgre jordarbejder, omfattende retableringsomkostninger (haver og @vrige
belaegning/terrasser) og gener for beboerne, da ledningsanlaegget opgraves, og et nyt anlaeg etableres.

2) Strempeforing af eksisterende kloakanlaeg
Ved strempeforing kan anlaegget erfaringsmaessigt fa en forlaenget levetid pa op til 50 ar. (nogle
producenter oplyser levetiden pa strempen til op til 50-100 ar afhaengig af belastning.)

Denne metode sker ved:
e der udfgres en TV-inspektion af ledningen
e Evt. renggring med spuleudstyr
e Polyesterstrempen ggres klar
e Strgmpen indfgres i kloakrgret
e Slange med konstant lufttryk puster strempen op i hele haerde-perioden
e Strgmpen afskeeres i begge ender
e Inspektion og kontrol af den faerdige strempeforing

Hvor der er registreret sammenstyrtning af rgr, og stgrre forskydninger, bgr disse udbedres ved opgravning
og udskiftning af den defekte del.

Ved mindre forskudte samlinger, kan der godt udfgres en strgmpe, sa der forsat sikres en acceptabel
afledning af spildevandet.

Ledningsfaldene forbliver som nuveerende, og udbedres ikke vaere foring.

Denne lgsning er betydeligt billigere og hurtigere, og der er mindre risiko for lugtgener end ved udskiftning
af anlaegget.

Der er dog en raekke ulemper ved strgmpeforing, som skal med i overvejelserne:

e Ved indskaering pa strempeforet ledning, kraeves efterfglgende tilpasning/lukning af strgmpe

e Ved udfgrelse af strgmpe forekommer en konstant larm (der forekommer let larm fra maskiner ved
udskiftning)

e Kraever tilslutningsledninger fra boliger afproppet/blokeret ifm. strgmpeforing (som ved
udskiftning)

e Der kan opleves lugtgener under udfgrelsen

e Maskiner/lastbil optager plads/spaerrer evt. kgrevej

e Den indvendige ledningsdimension reduceres idet der laegges et lag pa indersiden af det
eksisterende kloakrgr

Det anbefales at udfgre en strgmpeforing fra brgnd til brgnd, og ikke pa enkelte udvalgte straekninger,
og/eller punktrenovering med strgmpeforing. Her vil der forekomme en overgang mellem eksisterende rgr
og strgmpens ender, som kan medfgre afsaetninger med risiko for senere tilstopninger.
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Som ved udskiftning, kan strempeforing ogsa udfgres i afgraensede omrader ad gangen, saledes at
udbedringen udfgres etapevis af hensyn til bade gkonomi, planlagning og indflydelse pa omradet.

3) Stedvis udbedring af kritiske skader
En tredje Igsning omfatter udbedring af de kritiske skader, hvorved de fglgearbejder, herunder opgravning
og retablering minimeres.

Det kritiske skader omfatter r@rbrud, forskudte samlinger i klasse 4 (veerste tilstand), vandfyldte ledninger
og enkelte forhindringer (eksempelvis defekt rottespaerre, som observeret).

Udbedring af de kritiske skader sikre defekterne mod at udvikle sig yderligere, og far lukket de “huller” i
kloakanlaegget, hvor rotter kan komme ind.

Denne lIgsning vil medfgre stedvis opgravning, saledes at der forekommer jordarbejder,
retableringsomkostninger (haver og gvrige belagning/terrasser) og gener for beboerne.

Hovedparten af de kritiske skader vil skulle udbedres inden evt. en strgmpeforing udfgres.
Denne lgsning vil altsa i st@rre grad ga forud for en strempeforing.

Budgetoverslag

Pa baggrund af input fra Vinzent.as (Jan Clausen), og skdnnede omkostninger ifm. retablering af haverne,
har vi nedenfor oplistet de forventede omkostninger for udbedring for enkelte omrader. | priserne er
medregnet 10 % til uforudsete udgifter (UF), samt 2-5% af byggeomkostningerne til radgivning.

Der er ikke medregnet materialeoplag/skurby, da muligheden synes begraenset omradet taget i betragtning
(parkeringspladser)

Priserne er ekskl. moms.

Vi har opdelt Lyngbyvejskvarteret i 14 omrader, saledes at hvert omrade kan betragtes separat ved evt.
igangsaetning af udbedringsarbejderne.

For 1) udskiftning er den samlede overslagspris for hele omradet forholdsmaessigt delt ud pa de enkelte
delomrader ift. prisansaettelsen pa 2) strgmpeforingen, som er angivet for hvert delomrade.

For Igsningen med 3) udbedring af kritiske skader, er de kritiske skader opgjort jf. TV-
inspektionsrapporterne, og skaleret op ift. anlaeggets udstraekning/stgrrelse.

Der er estimeret ca. 220 skader jf. rapporterne ved efterfglgende opskalering. Der er paregnet en pris pr.
skade pa 25.000 kr., strempeforing af 4 stk. stikledninger under huse, udskiftning af 14 stk. brgnde, samt
retablering af belaegning/have efter udbedring af skade.

Af bilag 2 fremgar oversigtskort med angivelse af delomrader, og kort for hvert delomrade.
Det ses af nedenstaende Figur 8, Figur 9 og Figur 10, at en komplet udskiftning er betydeligt mere
bekostelig end strgmpeforing, og at der er nogle meget store omkostninger forbundet med

retableringsarbejderne. Modsvarende vil en udbedring af de kritiske skader kunne udfgres for ca. 9 mio. kr.

Det er nogle meget forskellige arbejder, og meget forskellige omkostninger der er omfattet af de 3
Igsningsforslag.
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Udskiftning,

Udskiftning

Omrade herunder foring af stik .
inkl. retabl. Og UF
under huse
001 2.175.462 kr. 5.295.944 kr.
002 2.713.184 kr. 6.604.974 kr.
003 2.345.118 kr. 5.708.955 kr.
004 2.201.161 kr. 5.358.505 kr.
005 2.025.642 kr. 4.931.224 kr.
006 3.039.969 kr. 7.400.500 kr.
007 1.769.960 kr. 4.308.791 kr.
008 1.325.351 kr. 3.226.435 kr.
009 1.442.808 kr. 3.512.371 kr.
010 1.995.631 kr. 4.858.165 kr.
o11 2.441.968 kr. 5.944.727 kr.
012 1.203.067 kr. 2.928.747 kr.
013 2.381.505 kr. 5.797.535 kr.
014 1.956.784 kr. 4.763.595 kr.
lalt 29.100.000 kr. 70.700.000 kr.

Figur 8. Overslag pa omkostning ved komplet udskiftning.

Strempeforing

Omrdde  Strampeforing inkl. udbedr., retabl. Og UF
001 1.320.820 kr. 2.087.746 kr.
002 1.647.295 kr. 2.603.786 kr.
003 1.423.826 kr. 2.250.561 kr.
004 1.336.423 kr. 2.112.408 kr.
005 1.229.858 kr. 1.943.967 kr.
006 1.845.701 kr. 2.917.395 kr.
007 1.074.622 kr. 1.698.594 kr.
008 804.680 kr. 1.271.912 kr.
009 875.993 kr. 1.384.633 kr.
010 1.211.637 kr. 1.915.166 kr.
011 1.482.628 kr. 2.343.506 kr.
012 730.436 kr. 1.154.559 kr.
013 1.445.918 kr. 2.285.481 kr.
014 1.188.051 kr. 1.877.885 kr.
lalt 17.700.000 kr. 27.847.600 kr.

Figur 9. Overslag pa omkostninger ved strgmpeforing.
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Omrade Udbedring af kritiske skader Udbe-drmg af kritiske skader
inkl. retabl. Og UF
001 528.962 kr. 841.951 kr.
002 528.962 kr. 841.951 kr.
003 528.962 kr. 841.951 kr.
004 528.962 kr. 841.951 kr.
005 528.962 kr. 841.951 kr.
006 211.585 kr. 336.780 kr.
007 528.962 kr. 841.951 kr.
008 211.585 kr. 336.780 kr.
009 253.902 kr. 404.136 kr.
010 211.585 kr. 336.780 kr.
011 581.858 kr. 926.146 kr.
012 370.273 kr. 589.366 kr.
013 423.169 kr. 673.561 kr.
014 317.377 kr. 505.171 kr.
lalt 5.800.000 kr. 9.200.000 kr.

Figur 10. Overslag pa omkostning ved udbedring af kritiske skader.

Anbefaling

Hvis der kun ses pa det installationstekniske, vil en udskiftning give det mest optimale anlaeg, sikrende gode
afledningsforhold og en sikker drift la&engst muligt. Der er fordele og ulemper ved de enkelte Igsninger, og
naturligvis flere hensyn at tage.

En komplet udskiftning af kloakinstallationerne, giver optimale afledningsforhold, levetiden forventeligt
+100 ar, og at kloakinstallationer er forberedt for separering.

Nar disse er udtjent om givet 100 ar, kan strempeforing udfgres, hvorved levetiden forlaenges tilsvarende.
Safremt arbejder vedr. udskiftning af vandledninger udfgres, kan der opnas en vis besparelse, da
opgravning og retableringsarbejder allerede udfgres ifm. kloakprojektet.

Der er dog som bekendt nogle meget store konsekvenser ifm. gravearbejder i de meget etablerede haver.
Det vil veere meget mindre indgribende at udfgre stedvise udbedringer/udskiftninger af
installationsdele/brgnde og evt. efterfglgende strempeforing af hele anlaegget.

Der er nogle forhold omkring strempeforing, som beslutningstager dog skal vaere opmaerksom pa:

e Der skal udfgres stedvise opgravninger for udbedring af defektheder og udskiftning af brgnde, her
medfgrende retableringsarbejder i ngdvendigt omfang

e Denindvendige rgrdiameter reduceres med ileegning af strempeforingen, der vil fortsat vaere risiko
for tilstopninger som fglge af mindre forskudte samlinger

e ledningsfald udbedres ikke ved strempeforing

e regnvand og spildevand er ikke separeret

e nar strgmpeforingen om mange ar er udtjent, ma en komplet udskiftning forventes
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Hvis installationerne strgmpefores kan en komplet udskiftning formodentlig udskydes i +50 ar, safremt
Kgbenhavns kommune ikke pabyder en separering af regnvand i mellemtiden.

Ved strgmpeforing kan der altsa vaere en risiko for at kloakken efterfglgende skal separeres, hvorved
arbejderne/udgifter til strempeforing har veeret spildte.

Med de omfattende fglgearbejder ifm. opgravning, kan udbedringen med mindst muligt gravearbejder
overvejes udfgrt etapevis, saledes af de kritiske skader udbedres fgrst — Derved kan der evt. ilegges en
strgmpeforing, som holder i mange ar.

NB! Det bgr undersgges om der i Kebenhavns kommune ligger en plan om separering for omrddet.

Det er ogsd vaerd at undersgge muligheden for gkonomisk tilskud fra Kebenhavns kommune ifm.
separering af regnvand.

En komplet udskiftning af kloakinstallationer kraever en plan/et projekt for hele omrdadet. Det vil altsd
ikke vaere hensigtsmaessigt blot at udskifte installationerne i ét omrade, da planlaegning af
hovedledningerne bgr foretages for det samlede omrdde.
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Vandinstallationer

Det er blevet oplyst, at der er flere af beboerne, der oplever lavt vandtryk.

| forbindelse med tidligere udfgrt reparationsarbejder pa vandledningerne, er det konstateret at
ledningerne generelt har reduceret gennemlgb grundet tilkalkning.

Ydermere forekommer der rgrbrud pa vandledningerne forskellige steder i omradet, hvilket antyder at den
gamle oprindelige vandledning generelt er teeret.

For undersggelse af vandtryk, har vi udfgrt trykmalinger i tre udvalgte ledningsstrakninger for at
konstatere det forekomne tryk, og vurdere ledningstabet (tryktabet) i ledningen mellem de to malepunkter.

De undersggte ledninger er beliggende mellem fglgende adresser:

Rudolph Berghs Gade 3-47
Valdemar Holmers Gade 43-59
H. P. @rums Gade 4-26

Metode

Malinger er udfgrt med TA Scope + sensor, der over en periode pa 33 timer, har registreret og logget
vandtrykket med 3 sekunders interval, saledes at vandtryk, og trykforskellen mellem malepunkterne
kortlaegges. | alt 39.600 malepunkter pr. maling.

Sensoren har veeret monteret pa et umiddelbart tilgaengeligt sted i keelderen i hver af de anfgrte boliger.
Det mulige sted for tilslutning af malesensor er forsggt etableret sa teet pa indfgring ved vandmaler, men
har enkelte steder matte blive etableret laengere ind i installationen, da der ikke umiddelbart var nogen
anden mulighed for tilslutning uden et stgrre indgreb. En sadan placering leengere inde i vandinstallationen
bevirker, at det malte vandtryk er lavere end ved maleren, hvor vandet kommer ind.

Malinger
De registrerede vandtryk er en afspejling af vandtryksvariation hen over den pageeldende periode.
Vandtrykket kan derfor afvige fra evt. malinger udfgrt pa andre tidspunkter.

Pa nedenstaende Figur 11, Figur 12, Figur 13, Figur 14, Figur 15 og Figur 16 fremgar kurver for visning af de
malte tryk. Benavnelsen for kurven ”differenstryk” forstas som trykforskellen mellem vandtrykket og
atmosfeerisk tryk — Sa er det altsa vandtrykket.

JL ENGINEERING A/S Side 13 af 20

NYGARDS PLADS 9 2605 BR@NDBY - 43420102 . JL-ENG.DK



renstryk [kPa]
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Figur 11. Vandtryk malt i Rudolph Berghs Gade 3. Maling er vurderet til ikke at vaere valid.

Differenstryk [kPa]
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Figur 12. Vandtryk malt i Rudolph Berghs Gade 47.
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Differenstryk [kPa]
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28-04-2021  29-04-2021  29-04-2021  29-04-2021  29-04-2021  29-04-2021  29-04-2021
10:00:00 12:00:00 14:00:00 16:00:00 18:00:00 20:00:00

29-04-207L  29-04-2021  29-04-2021  29-04-2021
22:00:00 00:00:00 02:00:00 04:00:00 06:00:00 08:00:00 10:00:00

12:00:00 14:00:00 16:00:00 18:00:00

Figur 13. Vandtryk malt i Valdemar Holmers Gade 43.

Differenstryk [kPa]

28-04-2024  28-04-2021  28-04-2021  28-04-2021  28-04-2021  28-04-2021  28-04-2024  29-04-2024  25-04-2021  29-04-2021  25-04-2021  25-04-2021  25-04-2021  29-04-2021  25-04-2021  25-04-2021  25-04-2021
10:00:00 12:00:00 14:00:00 16:00:00 18:00; 20:00:00 22:00:¢ 00:1 02:00:00 04:00:00 06:00:00 08:00:! 10:00:00 12:00: 14:00:00 16:00:00 18:00:00

Figur 14. Vandtryk malt i Valdemar Holmers Gade 59.
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Differenstryk [kPa]

19-05-2021  19-05-2021  19-05-2021  18-05-2021  20-05-2021  20-05-2021  20-05-20z1  20-05-2021  20-05-2021  20-05-2021  20-05-2021  20-05-2021  20-05-2021  20-05-2021  20-05-2021  20-05-2021
16:00:00 18:00:00 20:00:00 22:00:00 00:00:00 02:00:00 04:00:00 06:00:00 08:00:00 10:00:00 12:00:00 14:00:00 16:00:00 18:00:00 20:00:00 22:00:00

Differenstryk

Figur 15. Vandtryk malt i H. P. @rums Gade 4.

Differenstryl [kPa]

19-05-2024  19-05-2021  19-05-2024  15-05-2021  20-05-2021  20-05-2021  20-05-2024  20-05-2021  20-05-2024  20-05-2021  20-05-2021  20-05-2021  20-05-2024  20-05-2021  20-05-2024  20-05-2021
16:00:00 18:00:00 20:00:00 22:00:00 00:00:00 02:00:00 04:00:00 06:00:00 08:00:00 10:00:00 12:00:00 14:00:00 16:00:00 18:00:00 20:00:00 22:00:00

Differenstryk

Figur 16. Vandtryk malt i H. P. @rums Gade 4.

Som det kan aflaeses pa kurverne, ligger vandtrykket pa mellem ca. 245 kPa (2,45 bar) og 290 kPa (2,9 bar),
heraf 3 af malinger pa ca. 275 kPa.

De lavest malte tryk er i den lidt lave ende for ejendomme med 2. sal med kgkkenarmatur / bruserarmatur
pa gvre etage, som for disse armaturtyper kraever et relativt hgjt tryk.

Ved en simpel opstilling af eksemplet med det lavest malte tryk, og en hgjdeforskel fra malepunkt i kaelder
til bruser pa 2. sal pa ca. 9 m, og et almindeligt armatur med et tryktab pa 150 kPa, giver det et resterende
tryk pa 5 kPa (245 kPa — 90 kPa — 150 kPa) til rgrstraekningen fra kaelder til 2. sal, hvilket ikke er meget.

De enkelte husinstallationer er forskellige i opbygning og rgrdimensioner, hvilket har en indflydelse pa
tryktabet. Er der installeret store brusehoveder i badevaerelser eller andre armaturer med et stort tryktab,
vil problemet blot vise sig stgrre.
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Ved at sammenholde malingerne parvis for det tre streekninger, kan trykforskellen bruges som indikation
pa tryktabet i hovedledningen. Det er ikke hovedledningens tryktab, da malepunkterne var placeret “inde” i
installationerne, og ikke i selve hovedledningen. Af Figur 17 kan tryktabet aflaeses til gennemsnitligt 20 kPa
for straekning pa Valdemar Holmers Gade 43-59. Til sammenligning med en ny vandledning i plast, vil
tryktabet i en ny ledning vaere ca. 18 kPa med den opmalte ledningsleengde pa ca. 50m inkl.
enkeltmodstande.

For straekningen pa H. P. @rums Gade 4-26, kan tryktabet aflaeses til 30 kPa pa Figur 18. Til sammenligning
med en ny vandledning i plast, vil tryktabet i en ny ledning veere ca. 23 kPa med den opmalte
ledningsleengde pa ca. 73m inkl. enkeltmodstande.

100

Differenstryk mellem malepunkter

50

-100

Figur 17. Differenstryk mellem malepunkter pa straekningen i Valdemar Holmers Gade malt i kPa. Stiplet linje er den
lineere tendenslinje (gennemsnitsveerdi).

Differenstryk mellem malepunkter

140
120
100
80
60

40

20

-60

Figur 18. Differenstryk mellem malepunkter pa straekningen i H. P. @rums Gade malt i kPa. Stiplet linje er den
linezere tendenslinje (gennemsnitsveerdi).
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Ved henvendelse til HOFOR, som forsyner omradet med vand, oplyser de forsyningstryk pa 2,9 bar og 3,3
bar to forskellige steder i ledningsnettet (ved brandhaner). Med et forsyningstryk pa dette niveau, er det
ikke vores vurdering, at udfordringerne med lavt tryk pa 2. sal kan Igses ved udskiftning af ledningerne.

Konstatering ved rgrbrud

Det er blevet oplyst, at der gennem en leengere periode Igbende har forekommet rgrbrud pa flere
stikledninger, dog er noget tid i mellem rgrbrudene.

Vi har modtaget beretningerne fra entreprengren, som tidligere har udbedret disse rgrbrud, om at de
bortskarne rgrstykker generelt har vist tegn pa korrosion, hvorfor dette ma formodes at veere et
gennemgaende problem for hele ejendommen, og rgrbrudene derfor forventes fortsat at forekomme.

Rerbrud medfgrer naturligt nok pludselige vandafbrydelser og behov udbedring af utaethederne, som
afhaengigt af hvor ofte dette forekommer, og hvad en udbedring reelt koster, ad are kan vaere dyrt.
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Udbedringsforslag
En udbedring ville blive en udskiftning af rgranlaegget, hvilket ville Igse udfordringen med de Igbende
rerbrud, og samtidig resultere i mindre ledningstab, sa vandtrykket ville gges en smule.

For at minimere gravearbejder, foreslas en evt. udskiftning udfgrt ved styret underboring.

Ved denne metode med styret underboring fgres et langt bor gennem jorden. | ende af boringen fastggres
vandledningen til borehoved, som traekker vandledningen tilbage gennem boringen, hvorved ledningen er
fert ved minimale gravearbejder.

Da der skal etableres stikledninger til egendommen i kaeldrene, skal der dog graves op for afgreningen og
indfgring af nyt stik.

Der er altsa ikke muligt at undga gravearbejder.

Der skal saerlig fokus pa gvrige installationer i omraderne hvor boring og gravearbejder forekommer.

Budgetoverslag

Vi har indhentet overslagspris pa fgring af ny ledning hos en entreprengr, der foretager opgaver med styret
underboring. Med udgifter hertil, samt skennede omkostninger ifm. retablering af haverne, har vi nedenfor
oplistet de forventede omkostninger for udskiftning af vandledningerne, herunder stik ind i keeldrene.

| priserne er medregnet 10 % til uforudsete udgifter (UF), samt afsat gkonomi til midlertidig forsyning og 2%
af byggeomkostningerne til radgivning.

Der er ikke medregnet materialeoplag/skurby, da muligheden synes begraenset omradet taget i betragtning
(parkeringspladser)

Priserne er ekskl. moms.

Af bilag 3 fremgar oversigtsplan over ledningsanlaegget.

Ved udskiftning ved styret underboring estimeres omkostningerne, inkl. retableringsarbejder efter
opgravning for nye stik, og til uforudsete udgifter til 24.800.000 kr.

Ved udskiftning ifm. opgravning for ny kloak estimeres omkostningerne, inkl. retableringsarbejder efter
opgravning for nye stik, og til uforudsete udgifter til 9.000.000 kr.

Den store reduktion findes naturligvis i at udgifterne for opgravning og retablering ligger under kloak-
projektet.

Anbefaling

Det er en vurderingssag, hvornar man veelger at udskifte installationen. Der forekommer allerede rgrbrud,
og det vil der fortsat ggre indtil ledningsanlaegget er udskiftet. Udskydes udskiftningen af vandledningerne,
vil der Ipbende tilkomme disse udgifter til udbedringer, mens afholdelsen af den relativt store investering
for udskiftning, samt fglgerarbejder vil resultere i et komplet nyt anlaeg uden rgrbrud og afbrydelser.

Med ledningens tilstand, herunder konstaterede stedvise gennemtzering og generelle tilkalkning, anses
ledningsanlaegget for vaerende udtjent.

Det er vores anbefaling at udskifte vandledningerne ved styret underboring, og med lokale opgravninger
for hver stikledning ind til keeldrene.

Alternativt, og med en betragtelig reduktion i bade gravearbejder og byggeudgifter, kan der udlaegges nye
vandledninger i samme omgang, som en eventuel udskiftning af kloakinstallationerne.
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Ernst Flakholm
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